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PROCESS TANK AND METHOD FOR NON-VIGOROUS PROCESSING OF ORGANIC MATERIAL 

The present invention relates to a process tank for gentle treatment of organic 
material, especially intended for treatment of organic material like fish waste, crab, krill 
5 or plant materials. The invention also relates to a method for processing organic 
material. 

Background 

In a process environment such as the fish processing industry there is a need to treat 
10 the raw material in an effective yet gentle way so that a highest possible yield, but still a 
very clean product, is achieved. 

With the use of an ordinary stirring assembly, e.g consisting of an anchor stirrer or the 
like, a part of the material which should be recovered will be crushed and will be lost 
with the process water. Furthermore, the extraction fluid will be contaminated with 
15 particles from the residue. Another disadvantages is that a part of the extraction fluid is 
held back with the residue, giving a loss compared to the theoretical yield. 

There are many practical applications of such process tanks, for instance the removal 
waste from the fish processing industry, processing of krill on board a trawler etc. An 
example from another area is the extraction of eteric oils from plant materials. 

20 

Objective 

It is thus an objective with the present invention to provide a new and improved 
procss tank which eliminates or significantly reduces the disadvantages mentioned 
above, and which facilitates an effective and yet gentle treatment of organic material, in 
25 which a higher yield of extracted material than previously obtainable can be achieved, 
without jeopardizing the quality of the product. 

It is a further objective to provide a process tank which, to a high degree, is adapted 
for an industrial operation, where modification may be made to allow for automatic 
controlling etc, so that the overall economy of the processes is high. 
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The invention 

These and other objectives are achieved with a process tank for gentle treatment of its 
contents, especially intended for treatment of organic material, including means for 
agitation and characterized in that the process tank is a double tank comprising an inner 

5 tank with perforated wall areas which are rotatably supported with bearings in an outer 
tank with a substantially vertical axis of rotation, the perforated areas of the inner tank 
being provided with gratings and shovels being arranged slantingly in the space between 
the inner and the outer tank, said shovels, during rotation of the inner tank contribute to 
the agitation of the fluid in the tank, and a lid arranged to be raised and lowered on top 

10 of the inner tank, said lid preferably is provided with gratings. 

The invention also concerns a method for processing organic material such as fish 
waste, crab shells, krill or plant material in which a gentle agitation of the material is 
preferred, by introducing the material into a process tank together with a controlled 
amount of processing liquid and subjecting the material to a process under per se known 

15 conditions, the method being characterized by the following steps, 

utilizing a double process tank which comprises an inner tank with perforated wall areas 
with gratings, said inner tank being rotatably supported with bearings in an outer tank 
with a generally vertical axis of rotation, 

choosing gratings with a mesh size such that the entire solid material is retained in the 
20 inner tank, 

controlling process parameters like temperature and pH according to the nature of the 
relevant process, 

agitating the process liquid by allowing the inner tank to rotate relative to the outer tank 
such that shovels between the inner and the outer tank facilitate a gentle agitation of the 
25 material, and 

compressing the solid material at the end of the treatment by means of a rising and 
lowering lid on the inner tank prior to and during the draining of the processing fluid 
from the tank. 

Preferred embodiments of the invention and the method are disclosed by the 
30. dependent claims. 
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In the following description further elaboration of various features of the invention is 
given by way of reference to a normal operation cycle illustrated by the enclosed 
drawings, where 

Fig. 1 shows a vertical section through an embodiment of a tank according to the 
5 invention, in which some details lying outside the plane of the section are indicated by 
dotted lines, 

Fig. 2a is a sideview of the inner tank of the the tank shown on fig 1, showing gratings 
and its suporting structure. 

Fig. 2b is a sideview of the inner tank of the tank shown on fig. 1, where the gratings 
10 and the supporting structure is left out to emphasize other details, 
Fig. 3 depicts the lid on the inner tank from above. 

Figure 1 shows a double tank 1 according to the invention with a solid wall 2 in the 
outer tank and a perforated wall 3 in the inner tank, and common bearings 4, 5 for both 

15 tanks about a vertical axis R-R. The outer tank has a lid 6 and the inner tank has a 
preferably perforated lid 7, the lid 7 being arranged so that it can be lowered in relation 
to the tanks around a spline shaft 15. Both the lids 6, 7 are strengthened by means of 
"cavelles" 30. Under the tank is shown a ball plug valve 8 through which material may 
be pumped into the tank for treatment, and through which the resdiue may be removed 

20 subsequent to the treatment. 

Between the inner wall 3 and the outer wall 2 shovels 9 are indicated, some of which 
are attached to the inside of the outer wall 2, some of which are attached to the outside 
of the inner wall 3, so that a cooperation between these provides an agitation of the fluid 
in the tank when the inner tank rotates. Impellers 10 are shown at the bottom of the 

25 inner tank, the size and configuration of which will determine its contribution to a 

further agitation of the tank contents. For some applications it may also be appropriate 
to include a scraping shovel as indicated by reference numeral 1 1 on fig. 1 . A supply 
conduit 12 for rinsing water is shown at the top of the tank as is a conduit 13 for the 
supply e.g. of nitrogen (N^ at the bottom of the tank. Also illustrated in Fig. 1 is 5 a 

30 throttle valve 14 for draining of extraction fluid located upon the bottom of the tank. 



• 
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Figures 2a and 2b show views of the inner tank, where several of the details from 
figure 1 are found, such as inner wall 3, rotation axis R-R, lid 7, shovel 9 (the ones fixed 
to the outside of the inner tank), impeller 10 at the supporting structure 17 of the inner 
tank, as well as gratings 18 at the open areas of the tank wall. A helically shaped groove 

5 19 for guidance of the lid 7 during its lowering and raising movement is also indicated, 
said guidance groove 19 being arranged upon the inside of the tank wall 3. Guidance 
groove 19 functions as a "thread" for lid 7. At the top of the tank is a manhole which is 
sealed by a water- and airtight lid most of the time. Dotted lines L t and 1^ indicate the 
uppermost and the lowermost position of the lid 7. Figure 2b also shows castors 23 

10 arranged to cooperate with the guide grooves 19 during lowering and raising of the lid. 
Figure 3 shows the lid 7 with perforated areas 20 covered by gratings, distribution 
tubes 21 and rubber hoses 22 (four shown on the drawing) for washing liquid to the 
ejector tube 24 being supplied through the supply conduit 12 (fig. 1) through a particular 
device at the centre of the lid. An arrow to the left of fig. 3 indicates the rotational 

15 direction for normal operation. The drawing also illustrates the branching of the 
distribution tubes 21 which run along the carrier arms 25 from the axis where the 
distributions tubes 21 are connected to chemical resistant rubber tubes 22 or the like 
which in turn run from the supply tubes 21 to the ejector tube 24 along the 
circumference of the lid. These (rubber hoses) will not be exposed to particularly heavy 

20 wear as there will only be a downwards movement proportinally to the rotation when the 
lid is lowered. 

The gratings 18 can be interchanged to ones with desired mesh size according to the 
kind of material which is treated. The agitation in the tank is effected by rotating the 
inner tank so that an agitation effect between the outer tank and the inner tank is 

25 obtained by means of the shovels 9, and optionally by means of impellers 1 0 at the 

bottom of the inner tank. In a preferred embodiment of the invention, the impellers 1 0 at 
the bottom of the inner tank is designed in a manner that enables them to force liquid 
from the centre of the tank outwards to the wall, while the shovels between the inner and 
the outer tank are so designed that they lift the liquid upwards in the region between the 

30 two walls. The overall effect is a generally downward movement of the liquid in the 
central region of the tank, and an effective, yet gentle agitation. The impellers 10 may 
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be inside the inner tank as shown on the drawing, or they may be outside the inner tank 
or partly inside, partly outside the inner tank. 

To allow for a maximum movement of the liquid, it is beneficial that substantial areas 
of the inner tank are perforated and covered with gratings, and that the supporting 
5 structure only is sufficient to provide the tank with its necessary strength and rigidness. 
It is thus preferred that also the lid 7 of the inner tank is perforated and provided with 
gratings 18. The inner lid is arranged so that it can be lowered down into the inner tank. 
This is most easily done by arranging it with a central bushing 29 (fig. 2b) over a spline 
shaft 15 or the like, so that the lowering is simply effected by a slowing of the spline 

10 shaft 15 relative to the rotation of the inner tank, e.g. performed by means of an 
hydraulic braking arrangement. Outer guidance grooves 19 on the inside wall of the 
inner tank ensures that the lid is all the time held in a level position relative to the tank 
during this operation. For maximum versatility, it is beneficial to provide the lid 7 with 
some kind of castors 23 which roll along these guidance grooves 19 when the lid is 

15 moving up or down. The guidance grooves 19 are in a preferred embodiment designed 
such that the lid 7 rotates half a turn in relation to the inner tank when moving from its 
top position to its bottom position. The ascend angle of the guidance grooves should not 
exceed about 27°. 

It is also prferred, as shown on figure 3, to provide an ejector tube 24 to the inside of 
20 the lid 7, said ejector tube comprising a series of nozzle openings. The purpose of this 
arrangement is to wash/ shower the wall of the inner tank while the lid 7 is being 
lowered, so that the entire residue is collected at the bottom of the inner tank, and 
ensuring that the downward movement of the inner tank is not hindered by remaining 
solid material which can stick to the gratings 18 or to the guidance grooves 19. This 
25 will also prevent solids remaining from ending up on top of the lid 7 when it is lowered. 
The supply of liquid is most conveniently performed through a bore in the central shaft. 
The rinsing liquid is normally taken from the process tank by means of a pump. 

The most important objective with the feature of lowering the lid 7 is to facilitate a 
controlled compression of the raw material/ residue in the tank prior to the draining of 
30 the extraction liquid, so that as little as possible of the extracion liquid is held back. 
This further prevents the residue from acting like a filter which will hold back some of 
the material which is desired to be transferred with the extraction liquid. By holding the 
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material steady, the tank is also stabilized so that its rotational speed can be increased, 
which leads to an improved centrifugation of the residue. 

The most practical way to attach the inner tank is at its upper end by means of carrier 
arms 25 which in turn are connected to the pinion shaft. The lid 7 can be attached by a 
5 so-called spline-bushing 29 to the spline shaft 15. The outer lid is strengthened with 
"cavelles" 30 and attached water and airtight to the outer tank, preferably with bolts. 

By another preferred embodiment of the invention, a scraping shovel 1 1 is provided in 
the centre of the inner tank, which preferably is mounted on a shaft 27 led through the 
centre of the spline shaft 15, which is designed with a central bore with dimension to 
10 accomodate said shaft 27 for the scraping shovel 1 1 . The function of the scraping 
shovel is to remove material from the inlet / outlet opening 8 centrally at the bottom of 
the tank. There is no need for automatic controlling of the scraping shovel as it will only 
be operated when needed. 

At the start-up of a typical process, raw material is pumped into the inner tank through 
15 the ball plug valve 8. The outlet for the extraction liquid is close to the inlet opening for 
the raw material, and can have the form of a throttle valve. This is pumped to a separate 
tank for further treatment. 

The simplest way for emptying the tank of solid material, includes filling the tank 
with liquid and allowing the tank to rotate in a direction opposite to the rotation of 
20 normal operation, while the lid is maintained in its upper position. 

It is convenient to have the possibilty to supply gas to the tank. Most commonly inert 
gas is added to prevent oxidation of the raw material, but gases for special purposes, like 
additives can also be added if desired. For this purpose and according to the needs, one 
or more gas supplies may be provided. 
25 Conveniently there is a drain in the lower part of the lower bearing so that the bearing 
can be drained before maintenance or replacement. The bearing may also be drained of 
any liquid during a longer stop of the tank or prior to change of extraction liquid. 

Regarding the arrangement of the rotational axis R-R, it is evident that a certain 
deviation from a completely vertical arrangement in principle is possible, but it is 
30 inconvenient with respect to the strain thereby brought upon the tank and its bearings 
when the inner tank is set to rotate rapidly. 
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The rotational speed of the tank may vary within wide limits, but typically it will be 
set such that the absolute speed is in the range of 0.5 - 1 m/s at the periphery of the tank 
for an ordinary process. After completed processing, the residue is preferably 
centrifiiged in order to remove as much as possible of the process liquid. During 
5 centrifugation the absolute speed at the periphery will typically be within 3.5-6 m/s. 
A process tank according to the invention will normally contain a number of per se 
known devices for controlling process parameters, primary temperature and liquid level. 
Such devices can be quite simple electrical heaters, heat exchangers and/ or pipe 
arrangements for the addition of steam to the tank. For a typical application a steam 

10 loop 3 1 covering substantially the entire conical part of the bottom, with an inlet 32 
arranged to the lower part of the outer tank just above the conical part. The outlet of 
condensate is arranged close to the bottom valve of the tank. The entire loop 32 is 
arranged so that it has a vertical distance of e.g. 10 cm from the conical bottom, which 
ensures a good contact between the steam loop and the extraction liquid. It is also 

15 possible to provide a steam jacket around the entire tank in order to heat it. In order to 
optimize energy the extraction liquid can be circulated through an external heat 
exchanger where condensate from the steam loop assists in heating the extraction liquid, 
or the extraction liquid can be preheated in a similar arrangement when supplied to the 
tank. 

20 The construction of the inner tank may also be additionally strengthened so that the 
lid 7 may conduct a further compression of the material when the lid 7 is lowered. 

The size of the tank may also be varied within wide limits and is actually only 
restricted by the needs of the actual applications. 

In the following description some practical examples of the utilization of the tank are 



Example 1 

Ensilage of fish waste 

Raw material consisting offish waste from a fish processing plant is pumped into a tank 
30 according to the invention while the inner tank is already set to rotate. The raw material 
enters through the centre 8 of the bottom of the tank into the inner, perforated tank. 
Process water and blood water is separated from the raw material inside the tank and 



given. 



WO 00/51951 



PCT/NO00/00062 



pumped out through outlet 14. When the tank is suitably filled, water and acid are added 
to a desired concentration through a perforated supply tube 26 which follows the shovels 
9 on the outer tank. The acid thus becomes evenly distributed from top to bottom. The 
tank is heated to appropriate temperature for effecting ensilation. During the process the 

5 lid 7 may be lowered if needed or desired. After completed ensilation, the lid 7 is 
lowered while the wall 3 of the inner tank is washed through the openings on the tube 
24, whereafter the ensilage is pumped out through outlet 14 until the tank is empty of 
free liquid. Thereafter the rotational speed is increased and the remaining material is 
centrifuged of ensilage. When the subsequent remaining material is to be pumped out, 

10 the rotational direction of the inner tank is reversed and the lid 7 is raised to its top 
position. An appropriate amount of water is then pumped into the tank and the 
remaining material pumped out through valve 8 for subsequent treatment or depositing. 



15 Crab / lobster shells 

Shells are crushed in a mill before being pumped into the tank through valve 8. When 
the inner tank is full, water is added and heated to desired temperature. An appropriate 
enzyme may also be added. Liquid additives like acids or bases are added through the 
supply tube 26 along the shovels 9 of the outer tank to a desired concentration. When 

20 the desired enzyme activity has taken place, the lid 7 is lowered and the resulting liquid 
is pumped out through the outlet 14 of the outer tank, the shells are centrifuged to 
remove as much as possible of the remaining liquid. The liquid can thereafter be 
processed further to e.g. taste substances. In the same manner as described in example 
1, it is preferred to rinse the wall 3 of the inner tank while the lid is lowered. 

25 The lid is raised to its top position and water is filled into the tank. When it is full, it 
is heated to desired temperature and acid is added to desired concentration. The shells 
are demineralised to chitin under controlled conditions wherein addition of acid is added 
subsequently along with the progress of the demineralisation. When the 
demineralisation is complete, the lid 7 is lowered with simultaneous washing of the wall 

30 3 of the inner tank, and the tank is emptied of liquid through the outlet 14 of the outer 
tank. The residue material is then centrifuged. The lid is thereafter raised to its top 
position again and water is added for washing of the shells. The lid is again lowered and 



Example 2 



WO 00/51951 



PCT/NO00/00062 



9 



the rinsing water is pumped out through the outlet 14 of the outer tank. When the chitin 
finally is pumped out, this process is handled as described by example 1, i.e.by filling 
the tank with water and rotating the inner tank in the reverse direction with open valve 8, 
draining the chitin out. 



Example 3 

Plant material for extraction of eteric oils 

Relevant plants/ herbs are introduced to the tank in the form of a pumpable suspension 
through valve 8 or possibly through the manhole 20. Desired extraction liquid is added. 
10 The tank is heated to desired extraction temperature. During the extraction the lid 7 may 
be lowered if needed or desired. After extraction is performed the lid 7 is lowered and 
the extraction liquid pumped out through outlet 14. The resdiue material is centrifiiged 
and compressed prior to a new extraction or prior to the draining of the material through 
valve 8. 

15 

Example 4 
Krill 

For this example it is convenient that the tank is placed onboard a krill trawler. When 
the krill is caught, the "flesh" is squeezed out in a normal manner. The krill waste is 

20 thereafter pumped into the tank through valve 8 and when the inner tank is full, the tank 
is filled preferably with seawater. The liquid is heated to desired temperature. An 
autolysis of the shells will now take place. When the autolysis is complete all the 
protein will be dissolved. The lid 7 is then lowered for compressing the shells under 
simultaneous washing of the wall 3 of the inner tank, whereafter the protein rich and oil 

25 inclusive liquid liquid be pumped out through outlet 14 possibly for subsequent 
treatment. The shells remaining in the tank are centrifiiged to remove as much as 
possible of the protein rich oily liquid. Thereafter the tank is filled preferably with fresh 
water, the shells are washed and the procedure of pumping out repeated. When the tank 
has been emptied for rinsing water and the shells have been centrifiiged, the tank is 

30 again filled with fresh water, acid is added to a desired concentration like in the 

preceding examples in order to demineralise the shells. The tank is heated to a desired 
temperature and acid concentration and temperature held constant during the entire 
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demineralisation process. When this process is completed, typically after 1 to 4 hours, 
the lid 7 is lowered so that it compresses the shells/ chitin and the mineral rich liquid is 
pumped out through the outlet 14 of the outer tank. When the tank has been emptied of 
liquid, the rotational direction is reversed and the lid is raised to its top position while 
5 water is filled onto the tank for washing of the chitin. The chitin is washed and 
compressed and the rinsing water pumped out through outlet 14. When all the (free) 
rinsing water has been removed, the chitin is centrifuged for remaining water. 

Finally the tank is filled with water and the lid raised to its top position. The 
rotational direction is reversed and the chitin is pumped out thorugh inlet / outlet 8 of the 
10 inner tank. 

The examples above should merely be regarded as examples of how the process tank 
may be utilized. The scope of the invention is limited only by the following claims. 
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Claims 



1 . Process tank for gentle treatment of its contents, particularly treatment of organic 
material, including means for agitation, 

5 characterized in that the process tank is a double tank comprising an inner tank (3) with 
perforated wall areas which are rotatably supported with bearings in an outer tank with a 
substantially vertical axis (R-R) of rotation, the perforated areas of the inner tank (3) 
being provided with gratings (18) and shovels (9) being arranged slantingly in the space 
between the inner and the outer tank, said shovels, during rotation of the inner tank, 
10 contribute to the agitation of the fluid in the tank, and a lid (7) arranged to be raised and 
lowered on top of the inner tank, said lid preferably is also provided with gratings. 

2. Process tank according to claim 1, 

characterized in that the inner tank (3) is rotatably carried by an upper bearing (5) in 
15 the lid (6) of the outer tank,and that a lower bearing (4) mainly functions as a guide for 
the inner tank. 

3. Process tank according to claim 1, 

characterized in that the inlet of raw material and the removal of solids takes place 
20 through a conduit which communicates with a valve (8) arranged concentrically with the 
lower bearing. 

4. Process tank according to claim 1, 

characterized in that some of the shovels (9) between inner and outer wall (3, 2) are 
25 stationary shovels fixedly arranged to the inside of the outer wall (2), and others are 
shovels attached to the outside of the inner wall (3) and thereby rotate along with the 
inner tank. 

5. Process tank according to claim 1 , 

30 characterized in that the lid (7) on the inner tank is supported by a bushing (29) on a 
spline shaft (15) or the like, said spline shaft being arranged concentrically with the 
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tanks, the lid (7) being arranged to be lowerable by means of a braking mechanism on 
the spline shaft (15). 

6. Process tank according to claim 1, 

5 characterized in that a nozzle tube (24) is attached along the periphery of the lid (7), 
said nozzle tube being intended for washing the wall (3) of the inner tank, particularly in 
conjunction with lowering the lid (7). 

7. Process tank according to claim 1, 

10 characterized in that impellers (10) at the bottom of the inner tank contribute to moving 
extraction liquid from the centre of the tank out to the wall of the inner tank (3), and 
such that the liquid will pass through the gratings (18) out to the shovels (9) between the 
inner (3) and the outer wall (2). 

15 8. Process tank according to claim 1, 

characterized in that the shaft (15) for the lid (7) is provided with a bore and that 
through this bore there is arranged the shaft of a scraping shovel (11) which can be 
lowered in the case of packing, to scrape away material covering the inlet/ outlet 
communicating with the valve (8). 

20 

9. Process tank according to claim 1, 

characterized in that guidance grooves (19) are arranged on the inside of the inner tank 
(3) to cooperate with grooves or castors (23) on the lid (7) to guide the movement of the 
lid up and down, while functioning as a "thread" for the lid. 

25 

10. Process tank according to claim 1 , 
characterized in that perforated tubes (26) are arranged along the entire length of one or 
more of the shovels (9) on the outer tank (2) for the supply of desired chemicals. 

30 11. Method for processing organic material such as fish waste, crab shells, krill or 
plant material in which a gentle agitation of the material is preferred, by introducing the 
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material into a process tank together with a controlled amount of processing liquid and 
subjecting said material to a process under per se known conditions, 
characterized by the following steps, 

utilizing a double process tank which comprises an inner tank with perforated wall areas 
5 with gratings, said inner tank being rotatably supported with bearings in an outer tank 
with a generally vertical axis of rotation, 

choosing gratings with such a mesh size such that the entire solid material is retained in 
the inner tank, 

controlling process parameters like temperature and pH according to the nature of the 
10 relevant process, 

agitating the process liquid by allowing the inner tank to rotate relative to the outer tank 
so that shovels between the inner and the outer tank facilitate a gentle agitation of the 
material, and 

compressing the solid material at the end of the treatment by means of a rising and 
15 lowering lid on the inner tank prior to and during the draining of the processing fluid 
from the tank. 

12. Method according to claim 11, 

characterized in that the filling of material takes place at the bottom of the tank through 
20 a bottom valve and a filling tube which is located concentrically with the axis of the 
tank, while the inner tank rotates, and with its lid in a top position. 

13. Method according to claim 11, 

characterized in that the processing liquid is an extraction liquid. 

25 

14. Method according to claim 11, 

characterized in that the wall of the inner tank is rinsed with water during whole or part 
of the process period, through nozzles arranged at the underside of the movable lid. 

30 15. Method according to claim 1 1 , 

characterized in that the residue is centrifiiged and or compressed after completed 
processing. 
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16. Method according to claim 1 1, 
characterized in that the lid of the inner tank is raised and lowered at certain intervals 
during the process. 

5 17. Method according to claim 1 1, 

characterized in that the rotational direction of the inner tank is reversed when the tank 
is emptied of its solid contents. 

1 8. Method according to claim 1 1 , 

10 characterized in that the liquid is drained from another outlet at the bottom of the outer 
tank with no communication into the inner tank. 

19. Method according to claim 1 1, 

characterized in that the raw material is pumped into the tank together with a 
15 transportation liquid such as water, and that this liquid may circulate while tranporting 
the solid into the tank. 



20. Method according to claim 1 1, 
characterized in that the rinsing liquid supplied to the nozzle tube along the lid of the 
inner tank is taken from the process tank. 




Fig. 1 
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Prosesstank og fremgangsm&te for skSnsom behandling av organisk materiale. 

Foreliggende oppfinnelse vedrarer en prosesstank for sk&nsom behandling av organisk 
materiale, spesielt beregnet for behandling av organisk materiale som fiskeavfall, 
5 krabbe, krill eller plantematerialer. Oppfinnelsen ang&r ogs& en fremgangsmate for 
prosessering av organisk materiale. 

Bakgrunn 

Det er blant annet innen fiskeforedlingsindustrien et behov for k kunne behandle 
10 rSstoffet pk en effektiv, men likevel sk&nsom m&te, slik at man fSr sterst mulig utbytte 
og likevel et svaert rent utbytte. 

Ved bruk av vanlig rareverk som omfatter for eksempel en akerrarer e.L, vil en del av 
det materiale man onsker k ta vare p&, bli knust og forsvinne med prosessvannet, og man 
15 vil fk ekstraksjonsvaesken forurenset med partikler fra residuet. Andre ulemper er at en 
del av ekstraksjonsvaesken blir holdt tilbake i residuet, slik at det oppst&r et tap i forhold 
til teoretisk utbytte. 

Det finnes mange praktiske applikasjoner for slike prosesstanker, for eksempel nkx det 
20 skal tas vare pa slakteslo fra fiskeindustri, prosessering av krill pk en tr&ler etc.. Et 
eksempel fra et annet omrade er ekstraksjon av eteriske oljer o.l. fra plantematerialer. 

Formal 

Det er et formal ved foreliggende oppfinnelse k tilveiebringe en ny og forbedret 
25 prosesstank som eliminerer eller i vesentlig grad reduserer de ovennevnte problemer, og 
som muliggj0r en effektiv og sk&nsom behandling av organisk materiale, der man 
oppnar et h0yere utbytte av ekstrahert materiale enn hva som tidligere har vaert mulig, 
uten at dette gkr pk bekostning av renhet. 

30 Det er videre et formal k tilveiebringe en prosesstank som i stor grad er tilpasset 

industriell drift, hvor det er lagt til rette for stor grad av automatisk styring etc., slik at 
totalokonomien i prosessen blir god. 




2 



rjr/NoO 0 / 0 0 06 2 



Oppfinnelse 

Disse og andre formal oppnas ved hjelp av en prosesstank for skansom behandling av 
dens innhold, spesielt beregnet for behandling av organisk materiale, omfattende et 
5 rareverk, kjennetegnet ved at prosesstanken er en dobbeltank omfattende en indre tank 
med perforerte veggomrader som er roterbart opplagret i en ytre tank med tilnaermet 
vertikal rotasjonsakse, at den indre tank er forsynt med silerister som dekker de 
perforerte omrader av veggen, at det mellom indre og ytre tank er anordnet skrastilte 
skovler eller stramningsbrytere som under rotasjon av indre tank bidrar til omraring av 
10 vaesken i tanken, samt at den indre tanken er forsynt med et hev- og senkbart lokk som 
fortrinnsvis ogsa er perforert. 

Oppfinnelsen angar ogsa en fremgangsmate for prosessering av organisk materiale si 
som fiskeavfall, krabbeskall, krill eller plantemateriale hvor skansom omraring av 

1 5 materialet er onskelig, ved at materialet tilfores en prosesstank sammen med regulert 
mengde av prosessvaeske og underkastes en behandling under i og for seg kjente 
betingelser i prosesstanken, hvilken fremgangsmate er kjennetegnet ved folgende trinn: 
det benyttes en dobbelt prosesstank omfattende en indre tank med perforerte 
veggomrader og silerister, hvilken indre tank er roterbart opplagret med en tilnaermet 

20 vertikal rotasjonsakse i en ytre tank, 

sileristene velges med slik maskestorrelse at det faste materialet i sin helhet blir holdt 
tilbake i den indre tanken, 

prosessparametre som temperatur og pH reguleres i henhold til prosessens egenart, 
prosessvaesken omrares ved at den indre tank roteres i forhold til den ytre tank, slik at 
25 skovler og stramningsbrytere mellom ytre og indre tank sorger for en skansom agitasjon 
av materialet, og 

det faste materialet blir ved behandlingens slutt forsiktig komprimert ved hjelp av et 
hev- og senkbart lokk pa den indre tank forut for og under utpumping av prosessvaeske. 
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Spesielle fordelaktige utferelsesformer av prosesstanken og av fremgangsm&ten fremgSr 
av de uselvstendige krav. 



I det felgende skal det redegjores naermere for de enkelte trekk og funksjoner ved 
5 oppfinnelsen gjennom redegj0relse for en normal driftssyklus, og med henvisning til de 
vedlagte tegninger, hvor 

Figur 1 viser et tverrsnitt i vertikalplanet av en utf0relsesform av oppfinnelsen, hvor 
enkelt detaljer utenfor snittflaten er antydet med stiplet linje, 
10 Figur 2a viser innertanken av den pa figur 1 viste tank, med silerister og baerende 
konstruksjon sett fra siden, 

Figur 2b viser innertanken av den pa figur 1 viste tank ogsa sett fra siden, idet silerister 
og baerekonstruksjon er utelatt for a vise andre detaljer, 
Figur 3 viser lokket pa innertanken sett ovenfra, 

15 

Figur 1 viser en dobbeltank 1 ifolge oppfinnelsen, med en tett vegg 2 i den ytre beholder 
og en perforert vegg 3 i den indre beholder, og felles opplagringspunkter 4,5 for begge 
beholdere om en vertikal akse R-R. Den ytre beholderen har et lokk 6, og den indre 
beholderen et fortrinnsvis perforert lokk 7, idet lokket 7 er nedsenkbart i forhold til 

20 beholderne om en splineaksel 1 5. Begge lokkene 6, 7 er forsterket med kaveller 30. 
Under beholderen er vist en kuleventil 8 gjennom hvilken materiale kan pumpes inn i 
tanken for behandling, samt gjennom hvilken residuet kan fjernes etter endt behandling. 
Mellom innervegg 3 og yttervegg 2 er antydet skovler 9, noen av hvilke er fast til 
ytterveggens 2 innside, mens andre er fast til innerveggens 3 utside, slik at samvirket 

25 mellom disse nar innertanken roterer, ncdvendigvis gir en omrering av vaeskeinnholdet i 
beholderen. Det er ogsa vist pumpeskovler 10 ved innertankens bunn, hvis st0rrelse og 
utforming vil bidra til ytterligere omr0ring av tankinnholdet. For enkelte prosesser kan 
det ogsa vaere hensiktsmessig med en gravskovl, som pa figur 1 er antydet med 
henvisningstall 11. Det er videre vist pafyllingsrar 12 for spylevann ved toppen av 

30 beholderen, et pafyllingsmunnstykke 1 3 for eksempel for nitrogen (N 2 ) ved bunnen av 
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beholderen, samt et dreiespjeldventil 14 for uttak av ekstraksjonsvaeske, ogs& naer 
bunnen av beholderen. 

Figur 2a og 2b viser skisser av innertanken, hvor man gjenfinner en del av de detaljer 
5 som ogsa fremgar av figur 1, sa som yttervegg 3, rotasjonsakse R-R, lokk 7, skovl 9 (fast 
til innertankens utside), pumpeskovl 10 ved innertankens baerende struktur 17, samt 
silerister 18 i tankveggens apne deler. Det er ogsa antydet et spiralformet styrespor 19 
for lokkets 7 bevegelse under senking og heving, hvilket styrespor 19 ligger pa innsiden 
av tankveggen 3. Ved toppen av tanken finnes et mannhull 20 som vanligvis er forseglet 
10 med et tett lokk. Med stiplede linjer L t og L^, er det ogsa antydet lokkets 7 ervre og nedre 
posisjon. Pa figur 2b vises ogsa trinser 23 som er egnet til a samvirke med styresporene 
19 ved lokkets heving og senking. 

Figur 3 viser lokket 7 med perforerte omrader 20 dekket av silerister, tilf0rselsr0r 21 og 
1 5 gummislanger 22 (pa tegningen vist 4 stk.) for spylevaeske til dysereret 24 som tilfores 

gjennom pafyllingsrar 12 (fig. 1) gjennom en saerskilt mekanisme ved lokkets sentrum. 

En pil til venstre for figur 3 viser innertankens rotasjonsretning under normal operasjon. 

Tegningene viser ogsa forgreningen av tilforselsrorene 21 som gar langs medbringerne 

25 fra akslingen for sa a bli koplet til kjemikaliersistante gummislanger 22 eller lignende 
20 som gar fra tilforselsrarene 21 til dyseraret 24 pa lokkets periferi. Disse vil ikke bli 

utsatt for saerlig stor slitasje siden det kun blir en nedoverrettet bevegelse proporsjonalt 

med rotasjonen nar lokket senkes. 

Sileristene 1 8 kan skiftes til ensket maskestorrelse alt etter hva slags materiale som 
25 behandles. Omr0ringen i tanken skjer ved at innertanken settes i rotasjon, slik at det 
oppstar rerevirkning mellom yttertank og innertank ved hjelp av skovlene 9, samt 
eventuelt som f0lge av ytterligere pumpeskovler 1 0 ved innertankens bunn. Ved en 
foretrukket utf0relsesform av oppfinnelsen, er pumpeskovlene 10 ved innertankens bunn 
slik utformet at de presser vaeske fra sentrum av tanken ut mot tankens vegger, mens 
30 skovlene mellom inner- og yttertank S0rger for a lofte vaesken i tanken. Totalresultatet 
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blir en hovedsakelig nedadrettet vaeskestrom i sentrum av beholderen, og en god, men 
skansom omroring. Pumpeskovler 10 kan vaere pa innsiden av innertanken, siik 
tegningen viser, eller de kan legges pa utsiden, eventuelt begge deler. 

5 For a tillatte maksimal vaeskebevegelse, er det fordelaktig at store omrader av 
innertanken er perforert og dekket med silerister, og at den baerende struktur bare er 
tilstrekkelig til a gi tanken nodvendig styrke og stivhet. Det er saledes foretrukket at 
ogsa innerlokket 7 er perforert og forsynt med silerister 18. Innerlokket er slik anordnet 
at det kan senkes ned i innertanken. Dette gj0res enklest ved k plassere det pa et 

10 akselboss 29 (fig. 2b) til en spline-aksel 1 5 eller tilsvarende, slik at nedsenkingen enkelt 
kan iverksettes gjennom en bremsing av splineakselen 15 i forhold til innertankens 
rotasjon, for eksempel ved hjelp av en hydraulisk brems 16. Ytre styrespor 19 pa 
innertankens innside sorger for at lokket hele tiden holdes i riktig posisjon i forhold til 
tanken under denne operasjonen. For maksimal smidighet er det hensiktsmessig k 

15 forsyne lokket 7 med en slags trinser 23 som ruller langs disse styresporene 19 nar 

lokket beveger seg opp eller ned. Styresporene 19 er i en foretrukket utforelsesform slik 
at lokket 7 gjor ca. en halv omdreining i forhold til innertanken fra toppstilling til 
bunnstilling. Stigningen pa styresporet bor ikke vaere over 27°. 

20 Det er ogsa foretrukket, slik det er vist pa figur 3, a anbringe et dyseror 24 pa lokkets 7 
innside, hvilket r0r er utstyrt med et antall dyser. Formalet med dette er a dusje/ spyle 
innertankens vegger mens nedsenking av lokket 7 foregar, slik at hele residuet blir 
samlet i bunnen av innertanken, og slik at lokkets 7 bevegelse ikke blir hindret av 
fasthengende rester pa silerister 1 8 eller i styrespor 1 9. Dette vil ogsi hindre at faste 

25 rester kan havne pa oversiden av lokket 7 nar det senkes ned. Tilforselen av vaeske skjer 
mest hensiktsmessig gjennom kanaler i den sentrale aksling. Spylevaesken blir normalt 
tatt fra prosesstanken via egen pumpe. 

Det viktigste formalet med a kunne senke lokket 7 er a sorge for en regulert 
30 komprimering av rastoffet/ residuet i tanken for ekstraksjonsvaesken pumpes ut, slik at 




~ ,moQ 0 / 0 0 06 2 



6 

minst mulig ekstraksjonsvasske blir holdt tilbake. Dette hindrer videre at residuet kan 
virke som et filter som holder tilbake noe av det som onskes overfort med 
ekstraksjonsvassken. Ved a holde dette materialet pa plass, blir tanken ogsa stabilisert, 
slik at rotasjonshastigheten kan ekes, og man far en bedre sentrifiigering av residuet. 

5 

Den mest hensiktsmessige maten a feste innertanken pa ved dens 0vre ende er gjennom 
medbringere 25 som igjen er festet til drivakselen. Lokket 7 kan vaere festet med et 
s&kalt splineboss 29 til splineakselen 15. Nar det gjelder det ytre lokket 6, er dette 
forsterket med kaveller 30 og tett festet til yttertanken, fortrinnsvis ved bolter. 

10 

Ved en ytterligere foretrukket utforelsesform av oppfinnelsen finnes det i sentrum av 
innertanken en sakalt gravskovl 1 1, som fortrinnsvis er opphengt i en aksling 27 som er 
fort gjennom sentrum av splineakselen 15, som i sa fall er utformet med et langsg&ende 
hulrom med dimensjon til a romme graveskovlens aksling 27. Graveskovlens 1 1 
1 5 fiinksjon er ved behov a fjerne materiale fra tankens rastoffinntaks- / utlopsapning 8 
sentralt i bunnen av tanken. Det er lite behov for automatisk styring av denne idet den 
kun betjenes etter behov. 

Ved oppstart av en typisk prosess pumpes rastoff inn i innertanken gjennom den 
20 nedenfor beliggende ventil 8. Uttaket for ekstraksjonsvassken 14 er rett ved siden av 
inntaket for rastoffet, og kan ha form av en dreiespjeldventil. Dette pumpes til egen tank 
for videre behandling. 

Den enkleste maten a fjerne det faste materialet fra tanken pa, er ved a fylle tanken med 
25 vaeske og sette innertanken i motsatt rotasjon i forhold til vanlig drift, mens lokket 7 
beholdes i toppstilling. 



Det er ogsa hensiktsmessig a ha mulighet for a tilfore gass til beholderen. Det mest 
vanlige er a tilsette inertgass for a hindre oksidering av rastoffet, men det kan ogs& 
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tilsettes spesiell gass som tilsetningsmiddel dersom det onskes. For dette formal kan det 
alt etter situasjonen vaere hensiktsmessig med mer enn ett pafyllingsror for gass. 

Det er gjerne drenering 28 i nedre lagerets nedre del, slik at lageret kan dreneres for en 
5 eventuell overhaling eller skifting. Lageret kan ogsa dreneres for eventuell vaeske under 
lengre stopp av tanken eller for skifting av ekstraksjonsvaeske. 

N£r det gj elder tankens opplagring med vertikal rotasjonsakse R-R, er det klart at et lite 
awik fra helt vertikal opplagring i prinsippet er mulig, men at dette ikke er 
10 hensiktsmessig ut ifra hensyn til belastninger bade pa tank og ikke minste pa tankens 
lagre ved rask rotasjon av innertanken. 



Rotasjonshastigheten for innertanken kan varieres innen vide grenser, men typisk vil den 
velges slik at banehastigheten ligger i omradet 0,5 - 1 m/s ved tankens periferi for en 
15 vanlig prosess. Etter endt prosessering sentrifiigeres gjerne residuet for a fa ut mest 
mulig av prosessvaesken. Under sentrifugeringen vil banehastigheten ved periferien 
typisk vaere 3,5-6 m/s. 

En prosesstank ifolge oppfmnelsen vil normalt ogsa inneholde et antall i og for seg 
20 kjente innretninger egnet til a styre prosessparametre, primaert temperatur og 
vaeskemengde. Dette kan dreie seg om helt enkle elektriske varmeelementer, 
varmevekslere og/ eller sloyfer for tilforing av damp til tanken. I et typisk tilfelle er det 
lagt en dampsloyfe 31 som i hovedsak dekker hele den koniske bunnen, der inntaket 32 
av damp er i yttertankens nedre del, for overgangen til den koniske bunnen. Uttaket 33 
25 av kondensat er i naerheten av tankens bunnventil. Hele sloyfen 3 1 er montert slik at den 
ligger for eksempel 10 cm over den koniske bunnen, dette forer til at det blir god kontakt 
mellom dampsloyfen og ekstraksjonsvaesken. Det kan ogsa legges en dampkappe rundt 
hele tanken for pa denne maten a varme den opp. For a utnytte mest mulig av dampens 
energi blir ekstraksjonsvaesken sirkulert i en ekstern varme veksler hvor kondensatet fra 
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dampsl0yfen er med pa a varme opp ekstraksjonsvaesken, eller for forvarming av 
ekstraksjonsvaesken under pafylling. 

Det er ikke noe til hinder for at innertankens konstruksjon kan ytterligere forsterkes slik 
5 at lokket 7 kan utfore en presseffekt pa materialet nar lokket 7 senkes. 

Tankens storrelse kan ogsa varieres innen vide grenser, og begrenses egentlig bare av 
behovene ved den eller de aktuelle applikasjoner. 

10 I det felgende skal det gis noen praktiske eksempler pa bruk av anordningen if0lge 
oppfinnelsen. 



1 5 Ensilering av fiskeslo, avskjaer etc. 

Rastoffet som er slakteslo av fisk, pumpes inn i tanken ifolge oppfinnelsen fra slakteriet 
mens innertanken allerede roterer. Rastoffet kommer inn i senter 8 av tankens bunn og 
inn i den indre, perforerte tanken. Prosessvann og blodvann blir skilt fra rastoffet inne i 
tanken og pumpet ut via uttaket 14 pa yttertanken. Nar tanken er passe full blir det 

20 etterfylt med vann og tilsatt syre til onsket konsentrasjon via et perforert doseringsrer 26 
som gar langs yttertankens skovler/ stromningsbrytere 9. Syren vil saledes bli jevnt 
fordelt fra bunn og til topp. Tanken varmes til onsket temperatur og ensileres. Under 
ensileringen kan lokket 7 senkes etter onske og behov. Etter endt ensilering, kjeres 
lokket 7 ned mens man spyler innertankens vegger 3 gjennom dyser pa raret 24 og 

25 ensilasjen pumpes ut via uttaket 14 inntil tanken er torn for fri vaeske. Deretter kjores 
hastigheten opp og det gjenvaerende materiale blir sentrifugert for ensilasje. Nar det 
gjenvasrende faste materiale skal pumpes ut, snus dreieretningen pa innertanken og 
lokket 7 kj0res i topp, samtidig som det fylles onsket mengde vann pa tanken og det 
gjenvaerende materiale pumpes ut via kuleventil 8 for videre behandling eller 

30 deponering. 



Eksempel 1 
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Eksempel 2 

Krabbe-, hummerskall etc. 

Skallet blir forst knust gjennom en kvern for det pumpes inn pa tanken via kuleventil 8. 
Nar innertanken er full, fylles det opp med vann og varmes den til onsket temperatur og 
5 tilsettes for eksempel enzymer. Konsentrasjonen av flytende tilsetningsstoffer som for 
eksempel syre eller base reguleres via det perforerte doseringsreret 26 langs yttertankens 
stramningsbryter 9. Nar enzymeringstiden er over kjeres lokket 7 ned og 
enzymeringsvaesken blir pumpet ut via uttaket 14 i yttertanken, skallet sentrifugeres s& 
for a fa ut siste rest av enzymeringsvasske. Vaesken kan sa prosesseres videre til f. eks. 
10 smakstilsetning. Pa samme som i eksempel 1 er det foretrukket a spyle veggene 3 i 
innertanken nar lokket 7 senkes ned. 

Lokket i tanken kjores i topp og det fylles pa med vann. Nar tanken er full, varmes den 
til ensket temperatur og det tilfores syre til onsket konsentrasjon. Skallet blir 

1 5 avmineralisert til kitin under kontrollerte forhold, der doseringen av syre foregar jevnt 
etter hvert som avmineraliseringen foregar. Nar skallet er avmineralisert, kjores lokket 7 
ned under spyling av veggene 3 i innertanken og tanken tommes via uttaket 14 i 
yttertanken. Materialet sentrifugeres. Deretter kjores lokket 7 i topp og det blir fylt pa 
vann for vasking av skallet. Lokket kjores sa ned og vaskevannet pumpes ut via uttaket 

20 14 i yttertanken. Nar kitinet til slutt skal pumpes ut, gjores dette som i eksempel 1 ved 
at tanken fylles med vann og settes i rotasjon i motsatt retning, mens ventilen 8 i bunnen 
apnes og tanken tommes for kitin. 

Eksempel 3 

25 Plantemateriale for ekstraksjon av eteriske oljer etc. 

0nskede planter/ urter fylles pa tanken i form av en vandig pumpbar suspensjon som 
pumpes inn via inn-/ uttaket 8 eller eventuelt fylles pa via mannhullet 20 i ytter- og 
innertank. Tanken fylles opp med onsket ekstraksjonsvaeske. Tanken varmes til 0nsket 
ekstraksjonstemperatur. Under ekstraksjonen kan lokket 7 senkes etter onske og behov. 

30 Etter onsket ekstraksjonstid kjores lokket 7 ned og ekstraksjonsvassken pumpes ut via 
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uttaket 14 i yttertanken. Materialet sentrifugeres og presses eventuelt for eventuell ny 
ekstraksjon gjennomfores eller for utpumping av residuet via kuleventil 8. 

Eksempel 4 
5 Krill 

Ved dette eksempelet er det hensiktsmessig at tanken er installert pa en krilltraler. Nar 
krillen fanges, presses kjottet ut pa vanlig mate. Krillavfallet blir pumpet inn pa tanken 
via ventil 8 og nar innertanken er full av krillskall fylles den opp, fortrinnsvis med 
sjovann. Vaesken varmes til onsket temperatur. Det vil na inntre en autolyse av skallet. 

10 N&r autolysen er over vil alt proteinet vaere opplost. Lokket 7 kjores da ned under 
samtidig spyling av innertankens vegger 3, og presser skallene sammen, og den 
proteinrike og oljeholdige vaesken kan pumpes ut via uttaket 14 i yttertanken, for 
eventuell videre behandling. Det gjenvaerende skallet i tanken sentrifugeres for a fa ut 
mest mulig av den proteinrike og oljeholdige vaesken. Deretter fylles tanken fortrinnsvis 

1 5 med ferskvann, skallene vaskes og prosedyren for utpumping gjentas. Etter at tanken er 
torn for vaskevann og skallene er sentrifugert, fylles tanken igjen med ferskvann, det 
tilsettes syre i 0nsket mengde som i de foregaende eksempler for a avmineralisere 
skallet. Tanken varmes til onsket temperatur, syrekonsentrasjon og temperatur holdes 
konstant under hele avmineraliseringsprosessen. Nar avmineraliseringsprosessen er 

20 over, etter typisk 1 til 4 timer, senkes lokket 7 slik at det klemmer/ presser sammen 
skallet/ kitinet og den mineralrike vaesken pumpes ut via uttaket 14 i yttertanken. Nar 
tanken er torn for vaeske, snus rotasjonsretningen og lokket heves til topp posisjon 
samtidig som det fylles pa nytt vann for vask av kitinet. Dette vaskes og klemmes 
sammen for vaskevannet pumpes ut via uttaket 14 i yttertanken. Nar alt vaskevannet er 

25 pumpet ut, sentrifugeres kitinet for resterende vaskevann. 



Tanken fylles til slutt med vann og lokket kjores i topp. 
kitinet pumpes ut via inn-/ uttaket 8 til innertanken. 



Rotasjonsretningen snus og 



|- t/noO 0 / 0 0 06 2 



11 

De ovenfor angitt eksempler er kun a anse som nettopp eksempler pa hvordan 
prosesstanken ifolge oppfinnelsen kan benyttes, idet rammen av oppfinnelsen kun 
begrenses av patentkravene. 
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Patentkrav: 

1 . Prosesstank for skansom behandling av dens innhold, spesielt beregnet for 
behandling av organisk materiale, omfattende et roreverk, 

karakterisert ved at prosesstanken er en dobbeltank omfattende en indre tank (3) med 
5 perforerte veggomrader som er roterbart opplagret i en ytre tank med tilnaermet vertikal 
rotasjonsakse (R-R), at den indre tank (3) er forsynt med silerister (1 8) som dekker de 
perforerte omrader av veggen, at det mellom indre og ytre tank er anordnet skr&stilte 
skovler eller stramningsbrytere (9) som under rotasjon av indre tank bidrar til omrering 
av vaesken i tanken, samt at den indre tanken er forsynt med et hev- og senkbart lokk (7) 
10 som fortrinnsvis ogsa er perforert og forsynt med silerister. 

2. Prosesstank som angitt i krav 1 , 

karakterisert ved at den indre tanken (3) er roterbart opplagret i et 0vre lager (5) i 
yttertankens lokk (6), og at et nedre lager (4) i hovedsak fungerer som en styring for 
1 5 innertanken. 




3. Prosesstank som angitt i krav 1, 

karakterisert ved at rastoffpafylling og materialuttapping skjer gjennom et rar som 
kommuniserer med en ventil (8) konsentrisk med bunnakslingen. 

20 

4. Prosesstank som angitt i krav 1 , 

karakterisert ved at stromningsbryterne (9) mellom indre og ytre vegg (3, 2) dels er 
stasjonaere stramnmgsbrytere pa innersiden av ytterveggen(2), dels er skovler som er 
festet pa innerveggens (3) utside og som roterer med den indre tanken. 

25 

5. Prosesstank som angitt i krav 1 , 

karakterisert ved at lokket (7) pa innertanken er lagret pa et boss (29) til en splineaksel 
(15) el. tilsvarende konsentrisk med tankene, og at lokket (7) kan senkes ned ved a 
bremse splineakselen (15). 
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6. Prosesstank som angitt i krav 1 , 

karakterisert ved at det er festet dyseror (24) langs kanten av lokket (7), hvilke dyseror 
kan benyttes til a spyle innertankens vegger (3) spesielt i forbindelse med nedsenking av 
lokket (7). 

5 

7. Prosesstank som angitt i krav 1, 

karakterisert ved at det er pumpeskoyler (10) i innertankens (3) bunn som bidrar til k 
pumpe ekstraksjonsvaeske fra sentrum og ut mot veggene av innertanken(3), og slik at 
vaeskedelen vil passere gjennom sileristene (18) og ut til skovlene/ stremningsbryterne 
10 (9) mellom den indre (3) og den ytre vegg (2). 

8. Prosesstank som angitt i krav 1 , 

karakterisert ved at akslingen (15) til lokket (7) er hul og at det gjennom dette 
hulrommet er plassert en aksel (27) til en gravskovl (1 1) som kan senkes ned i tilfelle 
15 pakking for a grave vekk materiale foran inntaket/ utlopet som kommuniserer med 
ventilen (8). 

9. Prosesstank som angitt i krav 1, 

karakterisert ved at pa innertankens (3) innside er montert styringsskinner (19) som 
20 samvirker med spor eller trinser (23) pa lokket (7) som styrer lokkets bevegelse ved 
heving og senking, samtidig som de fungerer som ytre "gjenger" for lokket. 

1 0. Prosesstank som angitt i krav 1 , 

karakterisert ved at det er montert perforerte rar (26) langs hele lengden av en eller 
25 flere av stremningsbryterne (9) pa yttertanken (2) for tilfersel av enskede kjemikalier. 

1 1 . Fremgangsmate for prosessering av organisk materiale sa som fiskeavfall, 
krabbeskall, krill eller plantemateriale hvor skansom omraring av materialet er enskelig, 
ved at materialet tilfores en prosesstank sammen med regulert mengde av prosessvaeske 

30 og underkastes en behandling under i og for seg kjente betingelser i prosesstanken, 
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karakterisert ved felgende trinn: 

det benyttes en dobbelt prosesstank omfattende en indre tank med perforerte 
veggomrader og silerister, hvilken indre tank er roterbart opplagret med en tilnaermet 
vertikal rotasjonsakse i en ytre tank, 
5 sileristene velges med slik maskestorrelse at det faste materialet i sin helhet blir holdt 
tilbake i den indre tanken, 

prosessparametre som temperatur og pH reguleres i henhold til prosessens egenart, 
prosessvaesken omrores ved at den indre tank roteres i forhold til den ytre tank, slik at 
skovler og stramningsbrytere mellom ytre og indre tank sorger for en skansom agitasjon 
10 av materialet, og 

det faste materialet ved behandlingens slutt blir forsiktig komprimert ved hjelp av et 
hev- og senkbart lokk pa den indre tank forut for og under utpumping av prosessvaeske. 

12. Fremgangsmate ifolge krav 11, 

15 karakterisert ved at pafylling av materiale skjer ved tankens bunn gjennom en 
bunnventil og et pafyllingsrar som er konsentrisk med tankens aksling, mens 
innertanken roterer og med innertankens lokk i toppstilling. 

13. Fremgangsmate ifolge krav 1 1, 

20 karakterisert ved at prosessvaesken er et ekstraksjonsmiddel. 

14. Fremgangsmate ifolge krav 11, 

karakterisert ved at innertankens vegger spyles med vann i hele eller deler av prosess- 
perioden gjennom dyser plassert pa undersiden av det bevegelige lokket. 

25 

15. Fremgangsmate ifolge krav 11, 

karakterisert ved at residuet sentrifugeres og/ eller presses etter endt prosessering. 



30 
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16. Fremgangsmate ifolge krav 11, 

karakterisert ved at innertankens lokk senkes og heves i visse intervaller under 
prosessen. 

5 1 7. Fremgangsmate ifelge krav 1 1 , 

karakterisert ved at innertankens dreieretning snus nar tanken t0mmes for fast 
materiale. 

1 8. Fremgangsmate ifelge krav 1 1 , 

10 karakterisert ved at vaesken tappes ut fra eget uttak i bunn av yttertanken som ikke har 
forbindelse med innertanken. 

1 9. Fremgangsmate ifialge krav 1 1 . 

karakterisert ved at r&stoffet blir pumpet inn med en transportvasske som for eksempel 
1 5 vann, og at denne vaesken blir tappet ut fra uttaket i yttertankens bunn og at denne 
transportvaesken eventuelt kan sirkulere mens den transporterer rastoffet inn i tanken. 

20. Fremgangsmate ifolge krav 11, 

karakterisert ved at spylevaesken til dyseroret langs innertankens lokk blir tatt fra 
20 prosesstanken. 



Sammendrag 



Prosesstank for skansom behandling av dens innhold, 
spesielt beregnet for behandling av organisk 
materiale, omfattende et roreverk. Prosesstanken er 
en dobbeltank omfattende en indre tank (3) med 
perforerte veggomrader som er roterbart opplagret i 
en ytre tank med tilnaermet vertikal rotasjonsakse (R- 
R). Den indre tanken (3) er forsynt med silerister 
(18) som dekker de perforerte omrader av veggen, og 
det er mellom indre og ytre tank anordnet skr&stilte 
skovler eller stramningsbrytere (9) som under 
rotasjon av indre tank bidrar til omroring av vaesken i 
tanken. Den indre tanken er videre forsynt med et 
hev- og senkbart lokk (7) som fortrinnsvis ogsi er 
perforert og forsynt med silerister. Det beskrives 
ogsa en fremgangsmate for behandling av organisk 
materiale sa som fiskeavfall, krabbeskall, krill eller 
plantemateriale ved bruk av prosesstanken. 
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